PIC AXE mMmacaziN 01

obéasnik pro uzivatele mikrokontroléri PICAXE™

Pomalu, pomalou ¢ku...

Lubo$ Langhammer

Dnes si ukdZzeme, jak obejit omezeni taktovaci freke v mikrokontrolérech PICAXE-08M. Jak napovida
nazevélanku, budeme zpomalovaéhp programu v mikrokontroléru pomoci jednoduchélikutrktery popsal
Ron Hackett wasopise Nuts @ Volts.

O Taktovaci frekvence

Mikrokontrolér PICAXE-08M je podle oficialni dokumeace schopen pracovat s taktovaci frekvenci 4 a
8 MHz. Tyto frekvence fiveme v mikrokontroléru nastavovat i z&hb programu, progdnictvim gikazu
setfreq jehoZz parametrem je poZzadovana hodnota. Pro t@bidrekvenci 4 MHz je formatifkazum4, pro

8 MHz je m8. Cely gikaz pro nastaveni taktovaci frekvence na 8 MHzebugadat tedy taktasetfreq m8.

Tim moZnosti taktovani podle oficidlni dokument&oeci.

My ovSem fijdeme o je&t kousek dal. Ukazeme si, jak sniZit taktovaci feztai mikrokontroléru PICAXE-
08M az na 31 kHz. To je vyhodné zejménarpadech, kdy pdebujete odrérit dlouhécasové Useky, nebo v
zaizeni vyznamé snizit odir proudu.

O OSCCON registr

Pro dosazeni kmitbi nizSich nez 4 MHz obejdeme nastaveni frekverfdeapemsetfreq. ProtoZze vime, Ze
zékladem PICAXE-08M je mikrokontrolér PIC12F683nfir Microchip, vyuZijeme jeho vrtich registit
specialnich funkci, které maji vliv na chod procasoJednim zéchto registh je i OSCCON na paédove
pozici 8ke. Tento registr ma vliv na rychlosgt interniho oscilatoru mikrokontroléru. Znit hodnoty
registru OSCCON je moZzno u mikrokontroléru PICAX8M prikazem poke. Timto zmgisobem nmZeme
zmenit frekvenci interniho oscilatoru a tim i taktov&ekvenci mikrokontroléru.

Hodnoty, které je nutno pro nastaveni jednotliviikvenci zapsat do registru OSCCON, jsou uvedeny v
nasleduijici tabulce.

Taktovaci frekvence Hodnota OSCCON
31 kHz %00000000
125 kHz %00010000
250 kHz %00100000
500 kHz %00110000
1 MHz %01000000
2 MHz 201010000
4 MHz 201100000
8 MHz %01110000

Piikaz pro zminu taktovaci frekvence na 1 MHz bude vypadat taktike $8F, %01000000. Taktovaci
frekvence mizeme timto zfisobem minit i za kEhu programu.

O Pomaly PICAXE-08M v praxi

Pri pouzivani tohoto triku musite oviem dat pozorndkolik véci. Zadanim jiné hodnoty, nez je uvedena
v tabulce, mMZe vést k netekavanému chovani nebo padu programu. DalSi na telja dat pozor je to, Ze
zpomaleny mikrokontrolér nemusi byt nalezefi pokusu o nahrani programu. ProtoZe program v
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mikrokontroléru BZi diky sniZzeni taktovaci frekvence velmi pomalak thapiklad @i dlouhé pauze
neodpovida na \WBi podréty. Tento problém lze ale snadno obejit odpojenapafeciho nafti, vyvolanim
Zadosti o nahrani programu a teprve naslednypojenim napajeciho na.

To souvisi s dalsi vlastnosti, kterou ma mikrokolétr PICAXE-08M po sniZeni taktovaci frekvence. &gy
ptikazy, jejichz¢asovani je odvozeno od taktovaci frekvence interoitilatoru, budou nyni fungovat jinak,
piipadré vibec. Napiklad prikazy servo a infraout nebudou fungovatibec. U &chto gikazu je nutné ied
jejich pouziti nejprve vratit frekvenci naiyodni 4 MHz a poté ji ajp snizit. Rikaz pauze a jemu podobny
budou fungovat odliSnym #gobem. Z dvodu sniZzené rychlosti viiitiho oscilatoru bude nyni nidklad
prodleva, nastaven&igazempause 500, trvat déle nez minutu. To je ovSem velmi uite v gipad, kdy
potrebujeme fi béhu programu vytviit pauzu del3i, nezipodnich moznych 65 535 milisekund.

Q Prakticka ukazka

Nakonec si prakticky ibledek sniZzovani frekvence ukdZzeme na jednoduchémcibse svitivou diodou
(LED). Schéma zapojeni je na obrazku.
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V zapojeni je kror LED a rezistoru, ktery omezuje jeji napajeci prgede klasicky programovaci obvod se
ttemi rezistory a dva kondenzatory, které filtrujipageci napti. Samorejme je také pouzit mikrokontrolér
PICAXE-08M. Obvod je napajen ze zdroje stb V (stabilizovaného) nebo z# suchychelanka s nagtim
1,5 V¢i étyr akumulatod s nagtim 1,2 V.

Nejprve nechame blikat LEDfpnastavené zakladni taktovaci frekvenci 4 MHz vy 1 000 milisekund svit,
1000 ms zhasnuto. Jen pro usrsmnpouZijte pikazu toggle. Po nahrani se program ihned spusti a
pieswdcime se, Zze LED opravdu blika skéeé jednou za vtgnu. Zkusme nyni mikrokontrolér zpomalit
zvolenim taktovaci frekvence 31 kHz a poté znovohat LED blikat. N&3 program nyni rokfie ofadek
poke $8F, %00000000, ktery umistime na prvitadku. Ostatni hodnoty registru OSCCON, uvedenéuidte,

si jist¢ dokazete vyzkouSet sami.

poke $8F, 990000000 ;Zponul eni na 31kHz

do ; Zacat ek smycky
toggle 1 ; Gbraceni stavu na pinu 1
pause 1000 ; Pauza 1000 m | i sekund

| oop ; Konec snycky

Nyni po spu&ni a delSi chvilce pozorovani vidime rozdil. Pauaajodrg dlouha 1 000 milisekund, se
prodlouZzila opravdu vyrazn

Timto zpisobem niZete mikrokontrolér jinutit tteba jen jednou za den poditoservem a nakrmit rybky v
akvariu.
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