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ob&asnik pro uzivatele mikrokontroléra PICAXE™

Detektor p rekazky

RNDr. Josef Hanzal

Whnout se pekéZce je zakladni dovednosti tieba ho pravidethprerusovat a nechatipmac vzdy

mobilniho robota. K tomuto &@lu slouzi nejastji ~ nekolik milisekund odpainout, aby se obnovila jeho
ultrazvukové nebo infeervené dalkowry. Senzor  citlivost.
zjisti, zda je ped robotem fekazka a jak je daleko, a K fizeni dvou vysilacich LED a zaraveaké k

podle tohofidici program rozhodne o dalSim &mun vyhodnocovani odrazeného signdlu nam idob
pohybu. Tyto senzory vSak nefidt nejlevrgjSim a pro  poslouzi mikrokontrolér PICAXE-08M2. Jak vidno
rozeznani polohy fiekadzky potebujeme senzory du  z predchoziho textu, generovani spravného signalu pro
dva, nebo jeden, upedmy na rjakém polohovacim vysilaci infr&ervenou LED je kliem k Uspchu. Ta se
zaizeni, umo#ujicim nat&eni senzoru do musi 38 000 krat za sekundu rozsvitit a zase zliasno

o ru

poZadovaného stru. toto ,blikani* by nelo trvat asi 0,5 ms a potom musi

Velmi jednoduchy detektoripkaZzek Ize sestavit i LED zistat fiblizn¢ 5 ms zhasnuta. A protoze mam
ze ze dvou infréervers vyzaujicich LED (zde  dwe vysilaci LED, které oZaji prostor vpravo a vlevo,
nazyvanych vysilaci) aifimate pro infréervené budou se po 5ms rédat. Tempo 38 000 krat za
dalkové ovladani typu SFH5110 (obr. 1 a 2). Jednasekundu se sice e zdat proc¢loveka naprosto
vysilaci LED oz#uje prostor vpravo a uprdet, druna ~ zbesilé, ale pro mikrokontrolér rpdstavuje spise
vlevo a uprosed, takZe spotmym vyhodnocenim pifjemneé lenoSeni. Mikrokontrolér PICAXE pouziva k
odrazi od jedné nebo druhé LED umoZnihtiznou  Vytvoreni signalu o kmitttu 38 kHz pikaz
lokalizaci  polohy pekazky. Protoze fjimac ~ PWMOUT. ProtoZe tento ffkaz je u pouZitého
vyhodnocuje pouze intenzitu odraZenéhdemd je  mikrokontroléru PICAXE-08M2 omezen pouze na pin
vysledek samdejms zavisly nejenom na vzdalenosti, 2. jsou vysilaci diody zapojeny antiparatel®1 sviti,
ale i na velikosti a odrazivostitgkazky pro blizké pokud je vystup 1 na vysoké drovni a vystup 2 na
infracervené zfeni. NeniZzeme tedy, na rozdil od nizke, zatimco D2 sviti, pokud jsou logické urdvn
senzof skuteéné dalkomérnych, ukit vzdalenost opané. Na vstupu 3 snima PICAXE odgdv
piesr¥, ale jen zda iekazka je nebo nenkippmna, a  Piijimace a vysledek signalizuje ndazenému systému

pokud ano, tak zda je spise vpravo, viévaprosted.  logickymi stavy na vystupech 0 a 4.
Tato omezeni jsou vSak bobatyvdZena jednoduchou Nas program vyuziva jeStdalsi trik — regulace
konstrukci a nizkou cenou. intenzity z&eni zng¢nou Skky pulsu. Intenzita

Piijimac  SFH5110-38 reaguje na dopadajici sttidavého signalu s kmittem 38 kHz je nejvyssiip
infracervené zfeni, modulované kmiteem 38 kHz  ciniteli pInéni 50%, pokud snizimé&nitel plnéni treba
(pro Gplnost — existuji i varianty, tené pro modukni ~ na 20% (pi zachovani frekvence 38 kHz)usledek je
kmitocty 36 kHz a 40 kHz). Pokudiijimag detekuje  stejny, jako kdybychom 24Sili hodnotu odporu R1 a
zaeni sprévné frekvence a dosmintenzity, uvede tim zeslabili intenzitu Z&ni LED. Timto z;‘)sobem
svij vystup OUT do nizkého stavu. Na infeavené  mizeme do uiité miry ne€nit dosah detektoru. V
z&eni bez modulacefiimaé nereaguje, takze neni podrobr komentovaném vypisu programu snad jediné
ruSen Zarovkami nebo iékami untlého osetleni.  misto zasluhuje podroBsi vys\tleni —cinitel plneni
Samozejms odolnost Wei ruSeni ma své meze, na 75% pro pravou diodu. Jak jsme konstatovali vyse,
piimém slunénim swtle dojde k zahlceni vstupnich tato dioda sviti f vysoké (L) trovni na vyvodu 1 (coz
obvodi. Pro venkovni pouZiti se tedy tato 8astka zabezpeuje pikaz high PWMright) a nizké Grovni na
piili§ nehodi. Hjimas SFH5110 obsahuje, vzhledem Vvyvodu 2. ProtoZginitel pinéni v prikazu pwmout se
ke svému pvodnimu uteni (pro dalkové ovladani Vztahuje vzdy k aktivni vysoké drovni, budeitel
spotebni  elektroniky), obvod  automatického PIn€ni pro aktivni nizkou Urove doplrek do 100%,
vyrovnavani citlivosti — pokud ifime intenzivni  Cili v naSem pipadt 25%. Spravné parametryikazu
signdl, snizuje svoji citlivost, naopakiippijmu  pwmout nam porize spditat wizard z vyvojoveho
slabého nebo dokonce Z&dného signalu citlivostProstedi kontrolél PICAXE. Sogastky C3, C4 a R6
zvyduje. OvSem z#ma citlivosti neni okamzita, ale slouZi k filtraci napajeni pro infearveny pijimac, R2
nastava se zpo¥dim rikolika milisekund. Takovéto @ R4 chrani PICAXE i chybném propojeni s
chovani je pro nase:ély porékud nevyhodné — signal hadizenym procesorem.

s frekvenci 38 kHz neiiieme vysilat trvale, ale je
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Vypis programu — mikroprocesor PICAXE-08M2

#picaxe 08m2
Symbol Lpin =0 "Vystup p fekazka detekovana vlevo
Symbol Rpin =4 ' Vystup p fekazka detekovana vpravo
Symbol PWMpin = 2 ' PWMOUT pracuje na P in2
Symbol SFH5110 = Input3 "Vstup z p £ijima &e SFH5110
Symbol PWMright = 1 'P #epina vysilani pravé a levé LED
setfreq 8 ‘P fepneme na vyssi frekvenci
do " Hlavni smy &ka programu
TestRight:
high PWMright 'P fepneme na pravou LED
pwmout 2, 52, 158 " Vystup 38kHz s &initelem pin &ni 75%
pause 1 'Po &kame 0,5 ms (s oscilatorem 8MHz)
if SFH5110=1 then ' Kdyz neni detekovan odraz,
low Rpin ' nastavime vystup vpravo na L
else
high Rpin ' vopa &ném p £ipad & na H
endif
pwmout 2, OFF ' Vypneme generovani PWM signalu 38kHz
low PWMright ‘ap fepneme na levou LED
pause 10 "Po &kame 5 ms
TestLeft:
pwmout 2, 52, 53 " Vystup 38kHz s &initelem pin &ni 25%
pause 1 'Po &kame 0,5 ms (s oscilatorem 8MHz)
if SFH5110=1 then ' Kdyz neni detekovan odraz,
low Lpin ' nastavime vystup vlevo na L
else
high Lpin ' vopa &ném p ipad & na H
endif
pwmout 2, OFF ' Vypneme generovani PWM signalu 38kHz
pause 10 'Po &kame 5 ms
loop ' Opakujeme donekone éna
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