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BRIDGE20

K 147-001 dvojity H-mdastek pro fizeni stejnosmérnych motort

V pramyslovych aplikacich, v robotice i modelarstvi ¢asto potrebujeme Fidit smér a rychlost otaceni

malych stejnosmérnych motori. Popisovany modul umoziuje pfipojeni dvou stejnosmérnych motorq,
kazdy s maximalnim proudem 2 A. V modulu je také stabilizator napéti +5 V, umistény na spole¢ném
chladi¢i s vykonovym integrovanym obvodem L298. Vystup modulu je jiStén proti zkratu a pretizeni

vratnymi pojistkami polyswitch.

Parametry modulu:

° napajeci napéti +U: +9 V az +28 V (viz dale)

° odebirany proud: 4 A maximalné

. fizeni motort signaly IN1 aZz IN4 a EN1-2 a EN3-4 v trovnich TTL / CMOS s moznosti PWM

° rozmér 46,4 x 56,5 mm

° rozte¢ upevriovacich otvord 40 x 50 mm
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Popis konstrukce

Zakladem celého zapojeni je vykonovy integrovany ob-
vod L298, coz je dvojity bipolarni H-mustek s vestavénou
fidici logikou. Pro svou ¢innost potfebuje dvé napajeci
napéti: nestabilizované Vss v rozsahu +9 az +28 V (viz
dale) a stabilizované napéti Vcc +5 V.

ProtoZze tento elektronicky modul byl zkonstruovan
pfedevSim pro pouziti v malych a stfednich mobilnich
robotech, kde neni mista nazbyt, vyuziva se pomérné
masivniho chladiCe také k umisténi stabilizatoru napéti
+5V, ktery stabilizuje vstupni napéti Vss na potiebné
napéti Vcc. ProtoZe je modul je navrZzen se stabilizatorem

7805, je nejmensi mozné napajeci napéti +U modulu 9V,
nebot stabilizator 7805 vyzaduje pro svou spravnou
¢innost rozdil mezi vstupnim a vystupnim napétim (pin 1
a 3 1C2) nejméneé 3 V. K tomu je tfeba jesté pricist ubytek
napéti na diodé D10 (0,7 V), tedy 5+3+0,7=8,7 V
NejvysSi napéti, pfipojitelné k modulu, je pak dano ma-
ximalnim povolenym vstupnim napétim stabilizatoru
7805, které je +35V. Protoze se v napajecim napéti
mohou objevit $picky, pfipadné miize kolisat, je doporu-
¢ené maximalni provozni napéti modulu dale omezeno
na +28 V. Za jednoduché zapojeni modulu z levnych a
snadno dostupnych sou&astek tedy platime tim, Ze ne-
muUZeme vyuZit maximalni povolené napajeci napéti
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obvodu L298, které je +46V. Protoze se vSak mezi ama-
térskymi robotiky témér nevyskytuji elektromotory s napa-
jecim napétim vy$Sim nez 24 V, da se toto omezeni oze-
let.

Pokud bude tfeba modul BRIDGE20 vyjime¢né provo-
zovat pfi napéti niz§im nez +9V, pak je vhodnym feSe-
nim nahradit stabilizator 7805 obvodem L4940V05, coz je
nizkoubytkovy stabilizator napéti, kterému pro spravnou
¢innost staci rozdil mezi vstupnim a vystupnim napétim
jen 0,5 V. V tomto pfipadé je vhodné také nahradit diodu
D10 (1N4007) diodou 1N5819 (nebo SB160). Pak je
mozno vstupni napéti snizit az na +6 V. Maximalni vstup-
ni napéti se ale (viz katalogovy list L4940V05) snizi na
+16 V.

Svitiva dioda D1 signalizuje pfitomnost napajeciho na-
péti, diody D2 az D9 jsou ochranné pro vystupni vykono-
vé tranzistory mistk( v L298. Tyto diody musi byt bez-
podmineéné pouzity rychlé (ts<50ns) — pokud pouzijete
bézné usmérfovaci diody, riskujete nevratné poskozeni
koncovych tranzistorll mustku, pfipadné, a to je jesté
horsi, nahodné zavady v jeho &innosti, které se jen obtiz-
né lokalizuji.

Proti pfetizeni a zkratu na vystupu chrani oba mustky
vratné polovodicové pojistky FU1 a FU2. Tyto pojistky
pracuji podobné jako pojistky bimetalové, tedy pfi pfekro-
¢eni povoleného proudu se zahfeji a skokem zvétsi svij
odpor ze zlomku ohmi na nékolik set kiloohmu. Po
vychladnuti pojistky se opét obnovi vodivy stav. Vypnuti
probiha velmi rychle, fadové v desetinach sekundy a
rychlost vypnuti je pfimo ovlivnéna protékajicim proudem
— &im vys8i je proud, tim rychleji vypnuti prob&hne.

Kondenzatory C2 az C4 filtruji napajeci napéti a
zabrariuji rozkmitani integrovanych obvodu.

Konektory

Na na pinech 1 a 2 konektoru XC1 je k dispozici napéti
+5V pro napajeni dalSich zafizeni. Z téchto pinu
muzeme odebirat proud az 500 mA, zalezi vSak také na
provoznich podminkach modulu, pfedevSim na otepleni
chladi¢e. Toto napéti je filtrovano kondenzatorem C1 a
tlumivkou L1. Dva spojené piny konektoru jsou pouzity
pro moznost pohodIiného rozdvojeni napajeciho kabelu v
pfipadé, ze z modulu napajime najednou vice zafizeni.

Na pinech 3 az 8 konektoru XC1 jsou k dispozici
signaly pro Fizeni mlstku a na pinech 9 a 10 je nulovy
potencial (GND) celého modulu.

Napajeci napéti je pfivedeno do modulu prfes Ctyipi-
novy konektor XC2, jehoz piny jsou v tomto pfipadé
zdvojeny pro zvySeni proudové zatiZitelnosti.

Ovladani modulu

Motory se pfipojuji na trojpinové konektory XC 3 a
XC 4, u kterych je pin 2 spojen se zemnim potencialem
modulu (GND) a umoziuje tak pfipojit stinéni, pfipadné
kabel pro vyrovnani elektrickych potenciald mezi kostrami
spojenych zafizeni.

Ovladani modulu

Jak Fidit smér otaceni pfipojenych motort je nazorné
popséano v tabulce nize.

Pokud potfebujeme fFidit rychlost otaceni pfipojenych
elektromotort, na jeden z fidicich vstupl IN11, IN12
(IN21, IN22), pfipadné na vstup EN1-2 (EN3-4)
pfivadime misto stabilni logické urovné pulzné Sifkovou
modulaci (PWM) o vhodném kmito¢tu. Tento kmitoCet se
muUZe v praxi pohybovat v rozmezi 20 Hz a 20 kHz a
zavisi nejen na vlastnostech pfipojeného motoru, ale i na
vlastnostech celé soustavy zdroj — fidici elektronika —
motor.

Dalsi vyuziti modulu

Modul samoziejmé umozriuje i pfipojeni jinych spotfe-
bi¢l, naptiklad velkych relé nebo stykacl, solenoidi
pFipadné také jednoho krokového motoru s proudem faze
az2A.

Konstrukce

VSechny soucastky jsou osazeny na jednostranném
ploSném spoji rozmérd 46,4 x 56,5 mm. Chladi¢ T38 je
mirné upraven odfrézovanim dvou chladicich kfidélek
(snadno Ize odfiznout ruéni pilkou), ktera prekazeji upev-
fovacim Sroubum. Obvody IC1 a IC2 jsou na chladi¢
pfiSroubovany z obou stran bez izolace — chladici kfidé-
Ika obou obvodu i chladi¢ jsou spojeny se zemnim po-
tencidlem (GND). Styéné plochy je vhodné potfit
teplovodivou vazelinou pro zlepSeni pfestupu tepla.

Oba integrované obvody jsou pfipevnény jednim
Sroubem M3 x 12 mm, ktery prochazi upevhovacim ot-
vorem v chladi¢i. Chladi¢ je k ploSnému spoji pfipevnén
pajenim za piny, které jsou v ném zalisovany. Témito piny
je takeé spojen se zemnim (GND) potencialem modulu.

Pokud by se vyskytla potfeba pfidavného chlazeni, je
mozno cely modul za chladi¢ pfiSroubovat napfiklad na
kovovou kostru pfistroje nebo stroje, ve kterém je ves-
tavén.

Upeviiovaci otvory modulu jsou navrzeny v metrické
rozte€i 40 x 50 mm a umozfuji tak | montdz na dily
stavebnice Merkur.

PFfi montazi modulu na kovovou podloZzku je dobfe se
presvédcit, zda nedoslo ke zkratu s vy€nivajicimi vyvody
soucastek. Modul by mél byt proto upevnén na distan¢ni
polozky o vySce nejméné 3 mm.

IN1 (IN3) IN2 (IN4) EN1-2 (EN3-4) Funkce

H L H Otaceni vpravo

L H H Otaceni vlevo

H H H Motor zkratovan (brzda)
L L H Motor zkratovan (brzda)
X X L Motor odpojen

H = vysoka urover (1)
L = nizka uroven (0)
X = libovolna droven

Vstupy IN1 az IN4 a EN1-2 a EN3-4 pracuji s napétim v drovnich TTL nebo CMOS.

Napéti na téchto vstupech nesmi prekrogit +5V.



PFipojeni motorl k modulu
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Na obrazku je naznacen zplsob vysokofrekvenéniho
odruseni pfipojenych elektromotor( a spojeni jejich kovo-
vych oball s nulovym potencialem napajeni modulu. Tyto

Obrazec plosného spoje v méritku 1:1

soucasti nejsou pro zakladni funkci nezbytné nutné, ale
pfispivaji znaénou mérou ke zvySeni provozni spolehli-
vosti celého systému.

QN 50072

Pro vytisténi predlohy ve spravné velikosti je tfeba
v tiskovém programu (nejspiSe Acrobat Reader) zrusit
vSechna pfizplsobeni tisku velikosti stranky. Pro kontrolu
jsou k obrazci spoje pfipojena méfitka, podle kterych
muZeme zkontrolovat jeho pfesnou velikost.

chyceni hrotu vrtaku pfi ruénim vrtani. Nejprve vyvrtejte
v§echny otvory vrtakem o priiméru 0,8 mm a pak, podle
potfeby, pfevrtejte pfislusné otvory podle skuteéného
praméru vyvodu pouzitych sou¢astek. Obrazec plosného

spoje je zobrazen v pohledu ze strany médi.

VSechny otvory pro soucastky jsou na predloze zmen-
Seny na primér 0,5 mm, coz je vyhodné pro presné za-




Osazovaci planek (neni v méritku)
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Rozpiska soucastek:
Rezistory:
R1 1k rezistor 0,6 W v pouzdfe 0207
Kondenzatory:
C1 10M/50V elektrolyticky kondenzator
C2,C3,C4 100n /50 V keramicky kondenzator s rozteci vyvodl 2,5 mm
Indukcnosti:
L1 22 yH tlumivka v pouzdfe 0207
Polovodice:
D1 LED svitiva dioda, zelend, pramér pouzdra 3 mm, If=2 mA
D2 -D9 UF4007 rychla usmérnovaci dioda v pouzdie DO-41
D10 1N4007 usmérfiovaci dioda v pouzdie DO-41
FU1, FU2 PFRA.250 vratna pojistka polyswitch (vyrobce Schurter), If=2,5 A
IC1 L298 dvojity tranzistorovy mustek s Fidici logikou v pouzdfe Mulitiwatt-15
IC2 7805 stabilizator napéti v pouzdre TO-220
Mechanické konstrukéni dily:
XC1 PSH02-10 desetipinovy kolektor se zamkem do plo$ného spoje
XC2 PSHO02-04 Ctyfpinovy kolektor se zdmkem do plo$ného spoje
XC3, XC4 PSH02-03 trojpinovy kolektor se zamkem do plo$ného spoje
HS1 T38 hlinikovy profilovy chladi¢ T38 (upraveny)
PCB 950072 plosny spoj




